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(57) Abstract: The invention relates to a gas cooling device for 
coke-oven gas containing condensing constituents. Said device 
comprises a gas conduit (6), through which the coke-oven gas flows, 
heat exchanger elements in said gas conduit that are traversed by 
a coolant and a spray device (2) located above the heat exchanger 
elements, the surface of the heat exchanger elements that faces the 
gas being wet by a liquid that is fed through the spray device (2). 
According to the invention, the heat exchanger elements (5) are 
configured as cooling plates (5), through which the coolant can flow 
and are combined with channel-forming spacers (7) to form at least 
one heat exchanger stack. The heat exchanger stacks are located in 
the gas conduit (6) with a vertical alignment of their cooling plates 
(5), the gas channels formed by the spacers (7) being sprayed from 
above by the liquid that emanates from the spray device (2) and 
being traversed by the coke-oven gas. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Gaskuhler 
fur Koksofengas, das kondensierende Inhaltsstoffe enthalt, 
mit einem von Koksofengas durchstromten Gaskanal (6), von 
einem Kuhlmedium durchstromten Warmetauscherelementen 
innerhalb des Gaskanal s und einer Berieselungsvorrichtung 
(2) oberhalb der Warmetauscherelemente, wobei die gasseitige 
Warmetauscherflache der Warmetauscherelemente mit Fltissigkeit 
benetzt ist, die durch die Berieselungsvorrichtung (2) zugefuhrt 
wird. Erfindungsgemass sind die Warmetauscherelemente (5) 
als Kuhlplatten (5) ausgebildet, die von dem Kuhlmedium 
durchstrombar sind und mit kanalbildenden Abstanden (7) zu 
mindestens einem Warmetauscherpaket zusammengefasst sind. 
Die Warmetauscherpakete sind mit vertikaler Ausrichtung der 
Kuhlplatten (5) im Gaskanal (6) angeordnet, wobei die von den 
Abstandskanalen (7) gebildeten Gaskanale oberseitig von der 
aus der Berieselungsvorrichtung (2) austretenden Fltissigkeit 
beaufschlagt und von dem Koksofengas durchstromt sind. 
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Koksofengaskuhler 



Die Erfindung betrifft einen Gaskuhler fur Koksofengas, das 
kondensierende Inhaltsstof f e enthalt, mit 

5 

einem von Koksofengas durchstromten Gaskanal , 

von einem Kuhlmedium durchstromten Warmetauscher- 
elementen innerhalb des Gaskanal s und 

10 

einer Berieselungsvorrichtung oberhalb der Warme- 
tauscherelemente, 

wobei die gasseitige Warmetauscherf lache der Warmetauscher- 
15 elemente mit Flussigkeit benetzt ist, die durch die 
Berieselungsvorrichtung zugef uhrt wird . 

Nach dem Stand der Technik werden zur Kiihlung von Koksofen- 
gas Querrohrgaskuhler eingesetzt. Beim Betrieb solcher 

2 0 Kuhler besteht das Problem, dass im Koksofengas enthaltene 
Inhaltsstof fe, insbesondere Teer oder Naphthalin, konden- 
sieren, sich .an den gasseitigen Warmetauscherf lachen 
ablagern und damit die Warmeubertragung verschlechtern. Zur 
Reduzierung gasseitiger Ablagerungen werden die gasseitigen 

25 Warmeiibertragungsf lachen des Querrohrgaskuhlers mit Wasser 
berieselt, so dass sich auf den Flachen ein Wasserfilm 
ausbildet, der aus dem Koksofengas kondensierende Inhalts- 
stof fe abtransportiert . Die beschriebene Vorrichtung weist 
jedoch mehrere Nachteile auf. Die Berieselung von 

30 Querrohren gelingt nicht vollstandig, da der sich auf der 
gasseitigen Warmeiibertragungsf lache ausbildende Wasserfilm 
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im unteren Bereich der Querrohre aufreiSt und das Wasser 
von dort aus abtropft oder abflie&t. Dadurch liegt an der 
Unterseite der Querrohre kein geschlossener Wasser film vor, 
der einen ablagerungsf reien Abtransport ausgeschiedener 
5 Inhaltsstof f e erlaubt . Im Betrieb beobachtet man regelmaSig 
eine Verschmut zung an der Unterseite der Querrohre. Die 
erf orderliche Reinigung der Querrohre ist aufwandig und 
fiihrt zu einem Stillstand des Kiihlers wahrend des gesamten 
Reinigungsvorganges . Bei einer starken Verschmut zung der 
10 Rohre, welche durch Reinigungsvorgange nicht entfernt 
werden kann, mussen die Rohre mit grofiem Aufwand aus dem 
Gaskanal entfernt und durch neue Rohre ersetzt werden. Dies 
verursacht hohe Kosten und ist ebenfalls mit einer langen 
Stillstandszeit des Kiihlers verbunden. 

15 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Koks- 
of engaskiihler mit den eingangs beschriebenen Merkmalen 
anzugeben, der nur eine geringe Verschmut zungsneigung 
aufweist, eine schnelle Reinigung erlaubt und im seltenen 
20 Falle einer nicht durch Reinigung entfernbaren Ver- 
schmut zung einen schnellen Austausch der Warmetauscher- 
elemente ermoglicht . 

Erf indungsgemaS wird die Aufgabe dadurch gelost, dass die 
25 Warmetauscherelemente als Kuhlplatten ausgebildet sind, die 
von dem Kuhl medium durchstrombar sind und mit kanalbil- 
denden Abstandshaltern zu mindestens einem Warmetauscher- 
paket zusammengef asst sind, und dass das Warmetauscherpaket 
mit vertikaler Ausrichtung der Kuhlplatten im Gaskanal 
3 0 angeordnet ist, wobei die von den Abstandshaltern gebil- 
deten Gaskanale oberseitig von der aus der Berieselungsvor- 
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richtung austretenden Flussigkeit beaufschlagt und von dem 
Koksofengas durchstromt sind. 

Diese Losung hat gegenuber dem Stand der Technik deutliche 
5 Vorteile. Die Berieselung der Kuhlplatten mit Wasser hat 
aufgrund der gunstigen Geometrie einen geschlossenen 
Wasserfilm auf den gasseitigen Warmeubertragungsf lachen zur 
Folge, der bis zum unteren Ende der Kuhlplatten nicht 
aufreifit und daher die Kuhlplatten vollstandig benetzt. 
10 Dadurch wird die Ablagerung von ausgeschiedenen Inhalts- 
stoffen an den Warmeubertragungsf lachen wesentlich ver- 
ringert . 

Das Warmetauscherpaket kann in einem vertikalen Abschnitt 
15 des Gaskanals angeordnet sein, so dass das Koksofengas das 
Warmetauscherpaket im Gleich- oder Gegenstrom zu dem an den 
Warmetauscherf lachen ablauf enden Flussigkeit sfilm durch- 
stromt . 

20 Alternativ kann das Warmetauscherpaket in einem horizon- 
talen Abschnitt des Gaskanals angeordnet sein, so dass das 
Koksofengas das Warmetauscherpaket im Querstrom zu dem an 
den Warmetauscherf lachen ablauf enden Flussigkeit sfilm 
durchstromt . 

25 

GemaS einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist das 
Warmetauscherpaket als Austauscheinheit seitlich in den 
Gaskanal einsetzbar. Dies . hat weitere beachtliche Vorteile 
zur Folge. Die Reinigung des Warmetauscherpakets verursacht 
30 nur einen geringen Auf wand, da dieses zur Reinigung aus dem 
Koksof engaskuhler entfernt werden kann und dann besser 
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zuganglich ist. Es ist auch moglich, das verschmutzte 
Warmetauscherpaket gegen ein unverschmutztes Warmetauscher- 
paket auszutauschen und nach erf olgter Reinigung erst bei 
der nachsten erf orderlichen Reinigungsprozedur wieder 
5 einzusetzen. Hierdurch wird die durch eine Reinigung des 
Warmetauscherpakets hervorgeruf ene Dauer des Still stands 
des Koksof engaskiihlers deutlich reduziert. Weiterhin ist im 
Falle einer sehr selten auftretenden z.B. durch eine 
Betriebsstorung der Berieselungsvorrichtung hervorgeruf e- 
10 nen, starken Verschmutzung der Warmeubertragungsf lachen, 
welche durch Reinigungsvorgange nicht " entf ernt kann, ein 
sehr leichter Ersatz des Warmtauscherpakets moglich, der 
ebenfalls vergleichsweise niedrige Kosten verursacht und 
nur eine kurze Stillstandszeit zur Folge hat. 

15 

Die Berieselungsvorrichtung ist vorzugsweise fest in dem 
Gaskanal installiert . 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein 
20 Ausftihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung erlautert. Es 
zeigen schemat isch : 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Querrohr eines Quer- 
rohrgaskiihlers, welcher nach dem Stand der Technik 
25 zur Kuhlung von Koksof engasen eingesetzt wird, 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus dem erf indungsgemaSen Koks- 
of engaskuhler, 



30 Fig. 3 eine Gesamtdarstellung des erf indungsgemaSen Koks- 
of engaskuhlers mit mehrfacher Anordnung der Warme- 
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tauscherpakete in einem vertikal ausgerichteten 
Gaskanal . 

In Fig. 1 ist das von einem Kuhlmedium durchstromte Quer- 
5 rohr 1 eines Querrohrgaskuhlers dargestellt, welcher nach 
dem Stand der Technik zur Kiihlung von Koksof engasen 
Verwendung findet. Mit Hilfe einer Berieselungsvorrichtung 
2 erfolgt eine Berieselung des Querrohrs 1 mit Wasser, so 
dass sich ein der Geometrie des Querrohrs 1 entsprechender 

10 Wasserfilm 3 ausbildet . Dieser reiSt im unteren Bereich des 
Querrohrs 1 auf und umschlieSt daher das Querrohr 1 nicht 
vollstandig. Die Querrohrunterseite 4 ist nicht vom 
Wasserfilm 3 benetzt, und es kommt dort aufgrund der 
Kondensation von im Koksofengas enthaltenen Inhaltsstof f en, 

15 insbesondere Teer oder Naphthalin, zu einer Verschmut zung 
des Querrohrs 1. 

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus dem erf indungsgemafien 
Koksof engaskiihler, bei dem die Warmetauscherelemente als 

20 Kiihlplatten 5 ausgebildet sind. Die Kiihlplatten 5 sind 
vertikal ausgerichtet und von dem Kuhlmedium durchstrombar. 
Der sich durch die Berieselung mittels der Berieselungs- 
vorrichtung 2 bildende Wasserfilm 3 benetzt aufgrund der 
gunstigen Plattengeometrie die gasseitigen Warmeubertra- 

25 gungsflachen vollstandig, so dass die aus dem Koksofengas, 
z. B. durch Kondensation, ausgeschiedenen Inhaltsstof f e mit 
dem Wasserfilm 3 abtransportiert werden und die Warmeuber- 
tragungsf lachen nicht verschmutzen. 

30 Fig. 3 zeigt die vollstandige Darstellung des Gaskuhlers 
fur Koksofengas, das kondensierende Inhaltsstof fe enthalt, 
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mit einem von Koksofengas durchstromten Gaskanal 6, von 
einem Kiihlmedium durchstromten Warmetauscherelementen 
innerhalb des Gaskanals 6 und einer Berieselungsvorrichtung 
2 oberhalb der Warmetauscherelemente, wobei die gasseitige 
5 Warmetauscherf lache der Warme t aus cher e 1 ement e mit Wasser 
benetzt ist, das durch die Berieselungsvorrichtung 2 
zugefuhrt wird. Erf indungsgemaS sind die Warmetauscher- 
elemente als Kuhlplatten -5 ausgebildet, die von dem 
Kiihlmedium durchstrombar sind und mit kanalbildenden 

10 Abstandshaltern 7 zu mindestens einem Warmetauscherpaket 
zusammengef asst sind. Die Warmetauscherpakete sind mit 
vertikaler Ausrichtung der Kuhlplatten 5 im Gaskanal 6 
angeordnet, wobei die von den Abstandshaltern 7 gebildeten 
Gaskanale oberseitig von dem aus der Berieselungsvor- 

15 richtung 2 austretenden Wasser beaufschlagt und von dem 
Koksofengas durchstromt sind. Die Warmetauscherpakete sind 
als Austauscheinheit seitlich in den Gaskanal 6 einsetzbar. 
In dem in Fig. 3 dargestellten Beispiel ist der Gaskanal 6 
vertikal ausgerichtet . 



20 
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Patentanspruche : 

1. Gaskuhler fur Koksofengas, das kondensierende Inhalts- 
stoffe enthalt, mit 

5 

einem von Koksofengas durchstromten Gaskanal (6) , 

von einem Kuhlmedium • durchstromten Warmetauscher- 
elementen innerhalb des Gaskanal s (6) und 

10 

einer Berieselungsvorrichtung (2) oberhalb der Warme- 
tauscherelemente , 

wobei die gasseitige Warmetauscherf lache der Warme- 
15 tauscherelemente mit Flussigkeit benetzt ist, die durch die 
Berieselungsvorrichtung (2) zugefuhrt wird, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass die Warmetauscherelemente 
als Kuhlplatten (5) ausgebildet sind, die von dem 
Kuhlmedium durchstrombar sind und mit kanalbildenden 
2 0 Abstandshaltern (7) zu mindestens einem Warmetauscherpaket 
zusammengef asst sind, und dass das Warmetauscherpaket mit 
vertikaler Ausrichtung der Kuhlplatten (5) im Gaskanal (6) 
angeordnet ist, wobei die von den Abstandshaltern (7) 
gebildeten Gaskanale oberseitig von der aus der 
2 5 Berieselungsvorrichtung (2) austretenden Flussigkeit 
beaufschlagt und von dem Koksofengas durchstromt sind. 

2. Gaskuhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Warmetauscherpaket in einem vertikalen Abschnitt des 

30 Gaskanals (6) angeordnet ist und das Koksofengas das Warme- 
tauscherpaket im Gleich- oder Gegenstrom zu dem an den 
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Warmetauscherf lachen ablaufenden Flussigkeitsf ilm durch- 
stromt . 

3. Gaskuhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 das Warmetauscherpaket in einem horizontalen Abschnitt des 
Gaskanals (6) angeordnet ist und das Koksofengas das Warme- 
tauscherpakt im Querstrom zu dem an den Warmetauscher- 
f lachen ablaufenden Flussigkeitsf ilm durchstromt . 

10 4. Gaskuhler nach Anspruch 1 bis 3 f dadurch gekennzeichnet , 
dass das Warmetauscherpaket als Austauscheinheit seitlich 
in den Gaskanal (6) einsetzbar ist. 

5. Gaskuhler nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass die Berieselungsvorrichtung (2) fest in dem Gaskanal 
(6) installiert ist . 
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